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Atestujici si bude nahodné¢ vybirat ¢isla otazek ze vSech tii skupin, celkem bude odpovidat tii
otazky.

I. Radiofyzika, radiobiologie, prakticka radioterapie

1. Struktura atomu, radioaktivni rozpad. Elektromagnetické a korpuskularni zafeni, druhy,
vlastnosti, praktické vyuziti, radioizotopy v onkologii.

2. Princip fungovéni terapeutickych Rtg pfistroji, izotopovych ozafovacl, linedrnich
urychlovacii a hadronovych ozatovacii; cyklotron, synchrotron, mikrotron.

3. Principy, technické aspekty a aplikace konformni 3D a 4D RT, IMRT, VMAT, kolima¢ni
systémy, IGRT. Cilové objemy.

4. Specialni techniky v radioterapii: Radiochirurgie a stereotakticka radioterapie, celotélové a
polotélové ozatovani (TBI, HBI), elektronova sprcha, intraopera¢ni radioterapie.

5. Specifikace davky v teleterapii a brachyterapii. Jednotky zareni. Charakteristika fotonovych
svazk.

6. Principy pldnovani teleterapie a brachyterapie, algoritmus, 3D a 4D pldnovani, inverzni
planovani, simulator, CT-simulace, flize obrazt.

7. Verifikacni systémy v radioterapii; cilové objemy v radioterapii, kritické organy, DVH,
vypracovani ozafovaciho planu, optimalizace.

8. Zaklady klinické detekce a dozimetrie ionizujiciho zafeni. Principy radia¢ni ochrany,
ALARA a zpusoby radioprotekce.

9. Stochastické a deterministické efekty ionizujiciho zafeni, riziko indukce sekundarnich
malignit (ptiklady), very late efekt, radionekrézy (priklady).

10. Faktory radia¢ni zatéze, limity ozafeni, biologicky ekvivalent davky, ptiklady. Kritéria
hodnoceni toxicity.

11. Legislativa pro pracovisté se zdroji ionizujiciho zafeni (program systému fizeni, program
monitorovani, radiologické udalosti, provozni zkouSky, radiologické standardy, klinické
audity aj.). Ekonomické aspekty radiacni onkologie, recyklace technologie a odpisy, likvidace
toxickych materiali.

12. Akutni a chronickd nemoc z ozareni, etiopatogeneze, diagnostika, lécba, prognodza;
postradiacni syndrom - jeho pficiny, 1é¢ba a prevence. Velkoobjemova radioterapie (TBI,
TSEI, HBI aj.)



13. Quality assurance v radioterapii, program zabezpe€eni jakosti (program systému fizeni),
principy radia¢ni ochrany na pracovisti radioterapie, indikatory kvality, audity, souvisejici
legislativa.

14. Mechanismus ucinku ionizujiciho zéafeni na buniku (fotonového a korpuskuldrniho),
fyziologické mechanismy reparace postradiaéniho poskozeni.

15. Mechanismus uc¢inku ionizujiciho zafeni na tkané, patofyziologie poskozeni bunky,
princip vzniku early efektu, late efektu a very late efektu (ptiklady).

16. Radiosenzitivita, radioresistence, radiokurabilita. Tolerance tkani a organti k ozafeni.

17. Déavka, cas, frakcionace, frakciona¢ni rezimy v radioterapii, jejich vyhody a nevyhody,
praktické uziti.

18. Ktivky pfeziti bunck, terapeuticky pomér a jeho ovlivnéni, Patersonliv graf, Bragglv
peak.

19. Pravidlo 4 R, moznosti ovlivnéni; zakladni modality radioterapie.

20. Vyznam kysliku v radioterapii (hypoxie akutni a chronickd), radiosenzibilizatory a
radioprotektory.

21. Tolerance zdravych tkani k ionizujicimu zafeni, kritické organy, hodnoceni toxicity.
22. Radiobiologické modely (Strandqvist, NSD, TDF, LQ, TCP, NTCP).

23. Elektronova radioterapie (zdroj, radiobiologie, praktické vyuziti).

24. Tonizujici zatfeni s vysokym linedrnim pfenosem energie. Klinické vyuziti.

25. Protonova terapie. Zdroje, charakteristika, klinické vyuziti.

30. Brachyterapeutické systémy (HDR, LDR, PDR), radiobiologie brachyterapie. Klinické
vyuziti (ptiklady).

31. Techniky intersticidlni, intrakavitarni a intraluminélni brachyterapie (ptiklady).
32. Kontaktni radioterapie, zevni a muléze, klinické vyuziti, davky (ptiklady).
33. Zobrazovaci metody a jejich vyznam v definici cilového objemu. Fuze obrazu. IGRT.

34. Cilové objemy v zevni radioterapii, stereotaktické radioterapii a brachyterapii, doporuceni
ICRU.

35. Ozatfovaci podminky (zdroj, energie svazku, vzdalenost od zdroje, velikost pole, vliv
povrchu aj.) a jejich vliv na hloubkovou davku.

36. Velkoobjemova radioterapie (TBI, HBI, TSEI, ozafeni uzlinovych oblasti aj.)



I1. Obecna onkologie, molekularni biologie, chemoterapie, statistika

1. Epidemiologie zhoubnych nadorovych onemocnéni v CR; NOR, nejcastéjsi zhoubna
nadorova onemocnéni u muzi a u zen, incidence, mortalita.

2. Prevence a screening nddorovych onemocnéni, screeningové programy v CR.
Primarni, sekundarni, tercialni a kvartérni onkologicka prevence. Organizace a struktura
onkologické péce (KOC, NOC, ROC).

3. Pfi¢iny vzniku nddorovych onemocnéni

Fyzikalni, chemické a biologické kancerogeny, mechanismy kancerogeneze. Onkogeny,
nadorové supresory. Epigenetické zmény v prib&hu kancerogeneze. Mechanismy opravy
DNA. Priklad vzniku sporadické a hereditarné¢ podminéné formy nadoru.

4. Molekularni biologie nadort a jeji odraz v protinadorové 1é¢be

Zakladni znaky nadorové buiiky a moZnosti jejich terapeutického ovlivnéni, a to zejména ve
vztahu k bunéénému cyklu (rGstové faktory, porucha apoptdzy), angiogenezi, zménam
metabolismu a degradace proteini, invazivité a metastazovani nddoru, tniku nadoru pred
imunitnim systémem.

5. Hereditarni nadorové syndromy

Sporadicka, familiarni a dédi¢né forma vzniku nadort — rozdily. Ptiklady hereditarnich
nadorovych syndromt u nadort prsu, gynekologickych malignit, kolorektalniho karcinomu,
sarkom, kiiZze a endokrinnich zlaz. Moznosti primarni a sekundarni prevence.

6. Systémové a paraneoplastické projevy malignich onemocnéni
Hematologické, neurologické neuromuskuloskeletalni paraneoplastické projevy,
paraneoplastické endokrinopatie, kozni a kardidlni paraneoplastické projevy.

7. Nadorové markery malignich chorob.

Typy nadorovych markert podle mista vzniku, specificnosti, chemické struktury a
biologického charakteru, jejich vyuziti a indikace k vySetfovani markert. Piiklady
nadorovych markert u solidnich a hematologickych malignit.

8. Zéakladni principy onkologické 1é¢by a hodnoceni 1é€ebné odpovédi.

Definice pojmu kurativni a nekurativni 1écba, adjuvantni, neoadjuvantni a paliativni 1écba,
kombinovana onkologické 1é€ba, sekvenéni a konkomitantni postupy. Interdisciplinarni
lécebné koncepty, sledovani po 1é€bé. Hodnoceni 1é€ebné odpovédi u protinadorové 1écby.

9. Zékladni principy diagnostiky nadort, verifikace malignity, stanoveni rozsahu, staging a
klasifikace nadorovych onemocnéni MKN, TNM systém a dalsi specifické klasifikace,
prognostické a prediktivni faktory (ptiklady).

10. Ptehled protinddorovych cytostatik.

Mechanismus uc¢inku cytostatik (chemosenzitivita a chemorezistence), alkyla¢ni cytostatika,
antimetabolity, protinddorova antibiotika, rostlinné alkaloidy. Cytostatika nezatazena do
predchozich skupin a dal$i protinadorové 1€ky.

11. Nezadouci ucinky cytostatické 1écby.
Myelosuprese, neurotoxicita, nefrotoxicita, slizni¢ni toxicita, gonadalni toxicita...



12. Konkomitantni chemoradioterapie (ptiklady).

13. Hormonalni protinddorova lécba.

Mechanismus uc¢inku a indikace antiestrogenti, inhibitor aromatdzy, gestagenti
(progesterony), agonistll gonadoliberindl, antiandrogentl, estrogent, androgentl,
glukokortikosteroidi, nezddouci G¢inky hormondlni 1écby.

14. Cilena protinadorova 1écba

Lécebné pouzivané monoklonalni protilatky a nizkomolekuldrni inhibitory extra a
intracelularnich receptori, imunoterapie, imunomodulacni cytokiny, vakcinace. Pfiklady
vyuZziti.

15. Nevolnost a zvraceni po protinadorové 1€cb¢ a paliativni 1é€ba nddorem podminéného
zvraceni. Anticipacni, akutni a oddalené zvraceni. Lécba nevolnosti a zvraceni po
protinadorové terapii. Paliativni 1é¢ba nevolnosti a zvraceni pii poruse pasaze travici trubici.

16. Psychologické a psychiatrické aspekty onkologické péce. Komunikace s onkologickym
pacientem, zasady pro sd¢lovani Spatné zpravy, onkologické diagnozy a prognézy.

Zmény v psychice pod vlivem nemoci, psychiatrické symptomy a syndromy v onkologii,
vhodné psychofarmaka a psychoterapie, patologicka unava (fatigue), psychologické reakce
nemocného a jeho rodiny na zavazné onemocnéni. Syndrom vyhofeni.

17. Nutriéni péce v onkologii
Nédorova malnutrice, nutricni podpora onkologickych nemocnych, farmakologicka 1écba
nadorove kachexie, indikace nutricni enteralni a parenteralni podpory.

18. Akutni stavy v onkologii I.
Tumor lysis syndrom, hyperkalcémie, syndrom horni duté Zily, obstrukce hornich cest
dychacich, symptomaticky pleurélni a perikardialni vypotek.

19. Akutni stavy v onkologii II.
Akutni krvaceni do zaZivaciho traktu, masivni hemoptyza, syndrom maligni mi$ni komprese,
syndrom nitrolebni hypertenze, status epilepticus.

20. Infek¢éni komplikace u onkologicky nemocnych, jejich pfi¢iny a moznosti 1€¢by.
Bakterialni, virové a mykotické infekce, pneumocystis jiroveci, moznosti prevence a 1écby.
Febrilni neutropenie — moznosti prevence a 1écby.

21. Zmény koagula¢nich parametrii v pritbéhu maligniho onemocnéni.

Laboratorni zmény koagulace pii nddoru, laboratorni projevy hyperkoagulace. Prevence a
1é¢ba trombembolickych komplikaci. Krvaciva diatéza, zplisobend trombocytopenii nebo
trombocytopatii.

22. Management naddorové bolesti, vhodna opioidni a neopioidni analgetika pro 1é€bu
chronické nadorové bolesti. Zakladni charakteristika nddorové bolesti (bolest akutni a
chronickd, somatickd, viscerdlni a neuropaticka...). Nezadouci u€inky analgetik. MoZnost
neanalgetické 1écby bolesti. Vhodné kombinace analgeticky piisobicich 1éki.

23. Zakladni principy paliativni 1é¢by a pé€e v onkologii.
Definice paliativni péce, indikace paliativni protinddorové 1écby, management nejcastéjSich
symptom pokrocilého onkologického onemocnéni (dusnost, maligni pleuralni vypotek,



ascites, anorexie/kachexie, deprese, péce o umirajiciho pacienta, paliativni sedace, hospicova
péce).

24. Zékladni principy posudkové ¢innosti u pacienti s malignimi nadory (pro socialni spravu,
lazenskou terapii, pro soudy a policii). Hypertermie a fotodynamicka terapie

25. Zékladni statistické metody v medicing, testovani statistické vyznamnosti,
unifaktoridlni/multifaktorialni analyza. Klinické studie a jejich typy, analyza a interpretace

vysledka

26. Vyznam chirurgické 1é€by v onkologii, kombinace s radioterapii a chemoterapii.
Performance status, klasifikace, vyznam

I11. Specidlni radia¢ni onkologie

(Nadory dale uvedenych oblasti - epidemiologie, etiologie, staging, rozvaha, lokalni a
systémova lécba nadori vSech stadii, techniky a davkovani radioterapie, sledovani
pacientii)

1. Larynx a paranasalni dutiny

2. Nasofarynx a hypofarynx

3. Dutina Ustni a orofarynx, slinné Zlazy

4. Stitnd zlaza

5. Jicen

6. Zaludek a gastrointestinalni stromélni nadory

7. Tenké stfevo, kolon, nadory endokrinnich zlaz

8. Rektum

9. Anus

10. Jatra a zluCové cesty

11. Pankreas (karcinomy a neuroendokrinni nadory)

12. Nemalobunéény karcinom plic

13. Malobunéény karcinom plic, mezoteliom pleury

14. Nadory mediastina

15. Sarkomy mékkych tkani



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Kostni nadory

Maligni melanom

Nemelanomové kozni nadory

Casny karcinom prsu

Pokro¢ily karcinom prsu

D¢lozni hrdlo

Télo délozni

Ovaria a tuba

Vulva a pochva

Ledvina a mocové cesty

Prostata

Mocovy méchyt

Testes

Penis

Oko a o¢nice

Nédory centralni nervové soustavy
Hodgkintiv lymfom

Nonhodgkinské lymfomy

Mycosis fungoides, Kaposiho sarkom
Leukémie, myelom

Nédory neznamé primarni lokalizace
Kostni, jaterni a mozkové metastazy
Détské nadory

Radioterapie benignich chorob
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