Radiacni onkologie

Upgrade a dostupnost nakladnych technologii
radioterapie.

ONKOLOGIE, BIOLOGIE A FYZIKY
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1988 - W + E Dannheisserovi
6 000 dolaru

1999 — Per Skarstedt
150 000 dolaru

1999 — D. Bryant jun
400 000 dolart

2001 — F. Pinault
400 000 dolaru + obraz

2005 — D + D Ganekovi
2 000 000 dolaru

2013 — ANONYM
26 500 000 dolaru
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Pristrojové vybaveni KOC

Vsechna KOC by méla byt vybavena: minimaln¢ 1 LU na 400/0zafrenych pts za rok
resp. 1 LU na 180 000 obyvatel (ESTRO)
V ideélnim ptipadé jsou Zadouci alespont 3 LU v kazdéem KOC.
(V p¥ipadé spoluprdace s ROC, které provadi na linearnim urychlovaci radikdlni radioterapii,
se pocet linedarnich urychlovacit KOC/NOC a ROC scita).
Kazdé KOC by rovnéz mélo byt vybaveno minimalné 1 RTG pfistrojem a 1 pfistrojem pro BRT.

Linedrni urychlovac

- s IGRT umoZznujici aplikaci zateni ve form¢ stereotaktické radioterapie
- 6DoF couch

- ptisluSenstvi pro DIBH ¢i SGRT

Pldnovani vyuzivajici
- algoritmus pro vypocet davky s dostate¢né pfesnym modelovanim boc¢niho rozptylu
(Collapsed Cone, Monte Carlo, feSeni Boltzmannovy transportni rovnice)

- deformabilni registraci obrazu + adaptivni radioterapii
- IMRT/VMAT techniku
- Al autocontouring

CT simulator umoznujici

- podani kontrastni latky

- korekci artefakti

- 4D CT + nabér dat pti fizeném dychani kompatibilni s linearnim urychlovacem

Ptistup k PET/CT, k MR s moZnym pifenosem dat do planovaciho systému.
Verze R&V (record and verify) systému, ktera je kompatibilni s NIS KOC



Pristrojové vybaveni ROC

Regionalni onkologické centrum miiZze vykonavat paliativni radioterapii onkologickych
pacienti, pripadné radikalni radioterapii exaktné urcenych diagnodz, které jsou smluvné
upraveny s prisluSnym KOC, se kterym spolupracuji.

Vzhledem k pouzivané frakcionaci v paliativni radioterapii je pro pracovist¢ ROC
dostate¢ny 1 linearni urychlovac.

Linearni urychlovac
- s IGRT navigaci umoznujici aplikaci zateni ve formé¢ IMRT/VMAT radioterapie
- ptisluSenstvi pro fizen¢ dychani (DIBH)

Pldanovani vyuzivajici
- algoritmus pro vypocet davky s dostate¢né piesnym modelovanim bo¢niho rozptylu
(Collapsed Cone, Monte Carlo, feseni Boltzmannovy transportni rovnice) v piipadé

radikalni radioterapie
- IMRT/VVMAT techniku

CT simulator umoznujici

- podani kontrastni latky

- korekci artefakti

- nabér obrazovych dat pfi fizeném dychani kompatibilni s linearnim urychlovadem



Protonova terapie

S ohledem na aktualni data EBM a limitovany pocet diagnoz S aktualné prokazanym benefitem
protonové terapie jsou pro CR dostateéné 2 pracovisté — jedno v Cechéch, jedno na Morave.
Pracovisté musi byt soucast KOC ¢i NOC.

Cyberknife

S ohledem na aktualni data EBM jsou pro CR dostate¢né 2 pracovisté - jedno v Cechach, jedno na
Moravé — obé soucasti KOC ¢1 NOC.

MR-Linac
S ohledem na aktualni data EBM a limitovany pocet 1éCenych pacientii ozaienych touto technologii
denn¢ je vhodna kombinace s linearnimi urychlovaci pouze jako 1é¢ebny komplement, kdy na
kazdé 3 LU daného KOC pripada jeden MR-Linac.
(Tento pomér se tyka piistrojtt v KOC, nikoli obecné v celé v CR.)

Image guided thermal therapy
S ohledem na aktuélni data EBM je pro CR dostateny jeden piistroj na kazdé KOC.

Gamma Knife

S ohledem na limitované indikace pristroje Gamma Knife pouze na oblast mozku a rozsitujici se
technologické moznosti jinych radia¢nich modalit (Cyberknife, MR-Linac, moderni linearni
urychlovade, protonova terapie) neni tieba rozSifovat aktualni pristrojovou kapacitu této
technologie.



Doporuc¢ené minimalni po¢ty pracovniki

Na pracovisti musi byt 1ékart1 se specializovanou
zpusobilosti v oboru radia¢ni onkologie, a to minimalng¢:

jeden lékar na 200 novych pacientu za rok.

Pokud na pracovisti probiha pregradualni nebo postgradualni

vyuka, potom minimaln¢ jeden lékar se specializovanou zpusobilosti
Je doporucen na 125 novych pacientii za rok.

4
Minimalni personalni zabezpeceni KOCdo: VQ 4
e pro odbornost klinicka onkologie*: -
o 5 tvazki 1ékait se specializovanou zpisobilosti v oboru klinicka onkologie;

e pro odbornost radia¢ni onkologie*:
o 5 tivazki 1ékait se specializovanou zpusobilosti v oboru radia¢ni onkologie,
o 3 uvazky radiologickych asistentli na 1 linearni urychlovac¢ na 1 sménu
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SPOLECNOST RADIACNKNI pRSKA
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1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 - Protony
ozafovac / rok 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

LU 8 18 27 40 44 46 48 ® Gammanuz
Tomoterapie 0 0 1 2 2 H Cyberknife
Cyberknife 0 0 0 1 1 1 3 .
Gammanuz 1 1 1 1 1 ® Tomoterapie
Protony 0 0 0 0 1 1 1

Co ozarovac 30 21 25 12 8 7 4

Cs ozarovac 19 19 15 12 2 0 0

Betatron 7 3 0 0 0 0 0

RTG ozarovac 60 32 24 24 30 29 26

brachy AFL 11 15 18 17 16 16 14



OECD (2023), Radiotherapy equipment
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LU, Cobalt-60, Cs-137, low/orthovoltage x-ray, HDR/LDR BRT
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W stari <3 roky

stari 3-8 let

W stari >8 let



REAKREDITACE KOC

e  pristroj pro brachyterapii
a/nebo ortovoltazni RTG terapeuticky pristroj

Pokud pracovisté nedisponuje brachyterapii,
vyzaduje se smlouva o provadeéni brachyterapie
S jinym zdravotnickym zafizenim,

nad 8 let
stafi / typ ozafovace LU Tomo  Cyberknife GammaniZ Co ozafovac
do 2 let 10 1 1 1 0
2-8let 23 0 1 0 0
nad 8 let 15 1 1 0 4
CELKEM 48 2 3 1 4
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KONCEPCE 2024
V pripadeé spoluprace KOC s ROC, = BT HDR
H Protony

W RTG

Co ozarovac

které provadi na linearnim

urychlovaci radikalni radioterapii,
B Gammanuz

se pocet linedrnich urychlovaci ® Cyberknife
v B Tomo
KOC/NOC a ROC SCITA. . LU
nad 8 let
stafi / typ ozafovace LU Tomo  Cyberknife GammaniZ Co ozafova¢ RTG Protony BT HDR
do 2 let 10 1 1 1 0 1 0 1
2-8let 23 0 1 0 0 6 0 4
nad 8 let 15 1 1 0 4 19 1 9
CELKEM 48 2 3 1 4 26 1 14



Redeni???

* Snazit se castecné zmirnit rostouci propast
mezi cenou moderni radioterapie a uhradou

novymi kody, které budou zamérenyna - <
aktualni technologie =

(ac nemohou propad ani zdaleka vyrovnat )
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mezi cenou moderni radioterapie a uhradou

novymi kody, které budou zamérenyna - <
aktualni technologie =

(ac nemohou propad ani zdaleka vyrovnat )

* Uvedomit si, ze pres vstupni vysoké naklady je
investice do moderni radioterapie ekonomicky

vyhodna!!! A/\@}%



Redeni???

* Uvedomit si, ze budouci investice pro upgrade
technologie budeme muset nejspise zajistit nikoli
formou dotaci z EU ¢i MZ, nybrz dominantné z
vlastnich zdroju.

(Pokud nam k tomu systém uhrad alespon trosku pomuze)

- 43043: Hloubkova hypertermie - 1 frakce

- 43041: Hloubkova hypertermie - planovani

- 43080: Radioterapie iizena obrazem s 4D zobrazenim (4D-CBCT)

- 43007: Obrazem ¥izena stereotakticka radioterapie s intrafrakcni monitoraci

polohy cilového objemu (IG-STX)



Dékuji za pozornost...

Francis Bacon
28.10.1909 — 28.4.1992

Three Studies of Lucian Freud
1969



